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Atos Oficiais

Leis Complementares

LEI COMPLEMENTAR N2 560, de 13 de junho de 2025

(ALTERA O ART.103-C DA LEI N@
1.595, DE 10 DE FEVEREIRO DE
1977 - CODIGO DE POSTURAS)

FACO SABER QUE A CAMARA MUNICIPAL DE
VOTUPORANGA APROVOU E EU, NOS TERMOS DO ARTIGO
56, INCISO I, DA LEI ORGANICA DO MUNICIPIO, SANCIONO
E PROMULGO A SEGUINTE LEL:

Art. 12 A redacao do art. 103-C da Lei n? 1.595, de 10
de fevereiro de 1977 passa a vigorar com a seguinte
redacao:

“Art. 103-C. A venda de bebidas alcoélicas pelos
equipamentos das categorias A, B, C e D deverao ser
comercializadas em recipientes metdlicos, plasticos ou
similares, sendo vedada a comercializacao em vasilhames
de vidro.

Pardgrafo Unico. Os responsdveis pelos equipamentos
dispostos no caput deste artigo, deverdao manter o local
onde forem comercializadas as bebidas alcodlicas sempre
limpo e organizado. (NR)”

Art. 29 Esta Lei entra em vigor na data de sua
publicacao.

Paco Municipal “Dr. Tancredo de Almeida Neves”, 13
de junho de 2025.

Jorge Augusto Seba

Prefeito Municipal

Edison Marco Caporalin

Secretario Municipal de Relacdes Institucionais e
Gabinete Civil

Publicada e registrada no Departamento de Atos
Administrativos e Legislativos da Secretaria Municipal de
Relagoes Institucionais e Gabinete Civil, data supra.

Natdlia Amanda Polizeli Rodrigues

Chefe do Departamento

Esta Lei Complementar originou-se no Substitutivo ao
Projeto de Lei Complementar n? 15/2025 de autoria do
vereador Dr. Leandro e coautoria do vereador Cabo Renato
Abdala.
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DECRETO N° 19 111, de 13 de junho de 2025

(Fixa diretrizes minimas para execu¢ao do Pré-Plano Urbanistico
de Loteamento de Acesso Controlado de propriedade de Elgon
Participagdes e Empreendimentos Ltda)

JORGE AUGUSTO SEBA, Prefeito do Municipio de
Votuporanga, Estado de Sao Paulo, no uso de suas atribuicdes
legais,

DECRETA:

Art. 1° Ficam fixadas as diretrizes minimas exigidas para a aprovacdo por parte desta
Municipalidade, dos projetos de implantacao de 1 (um) loteamento residencial de acesso controlado
com 81.344,49m? (oitenta e um mil, trezentos e quarenta e quatro metros e quarenta € nove centimetros
quadrados), gleba esta de propriedade de ELGON PARTICIPACOES E EMPREENDIMENTOS
LTDA, inscrita no CNPJ sob n°® 08.723.552/0001-30, com sede a rua das Américas n° 3.700, sala 2, no
Loteamento Jardim Bela Vista, nesta cidade; situada a Estrada Municipal Herberth Vinicius Mequi,
Cadastro Municipal NE-22-13-12-01, matriculada no Servi¢co de Registro de Iméveis local sob o n°
69.083, neste distrito, Municipio e Comarca de Votuporanga.

§ 1° A gleba encontra-se no perimetro urbano do Municipio de acordo com a Lei Municipal
n° 5.693, de 12 de novembro de 2015.

§ 2° A gleba encontra-se retificada no Plano Topografico Local — PTL.

§ 3° Para a Aprovacdo Prévia a gleba devera possuir a baixa da inscri¢cdo rural junto ao
INCRA e a averbacao do Cadastro Municipal junto ao Servigo de Registro de Iméveis e Anexos Local.

Art. 2° O empreendimento reger-se-4 pelas normas ordenadoras e disciplinadoras das Leis
e Decretos Municipais, Estaduais e Federais, em especial a Lei Complementar Municipal n° 461, de
27 de outubro de 2.021 — Plano Diretor Participativo (LCM n°® 461/2021).

Art. 3° O empreendimento pertence a Macrodrea Urbana de Expansao e Macroarea Urbana
de Protecdo Ambiental.

Pardgrafo Unico. As glebas de terras localizadas na Macrodrea Urbana de Expansio
destinadas a implantacdo de empreendimentos estdo sujeitas a Outorga Onerosa de Alteracido de Uso,
conforme art’s. 503 ao 517, da LCM n°® 461/2021.

Art. 4° A gleba estd inserida, na Zona de Comércio e Servicos Gerais (ZCG) ao longo da
Estrada Municipal Herberth Vinicius Mequi, na Zona Residencial Mista (ZRM) apés a faixa destinada
a ZCG e na Zona Predominantemente Residencial (ZPR) em sua maior por¢do, de acordo com a LCM
n° 461/2021.

§ 1° Sdo parametros urbanisticos para a “Zona de Comércio e Servigos Gerais”, de acordo
com a LCM n°® 461/2021:

I — lote minimo = 240m? (duzentos e quarenta metros quadrados);

II — Taxa de Ocupagio = 80% (oitenta por cento);

III — Coeficiente de Aproveitamento Minimo = 0,2;
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IV — Coeficiente de Aproveitamento Basico = 1,5;

V — Coeficiente de Aproveitamento Maximo = 6;

VI — Taxa de Permeabilidade = 12% (doze por cento);

VII — testada minima = 10m (dez metros).

§ 2° Sdo parametros urbanisticos para a “Zona Residencial Mista”, de acordo com a LCM
n° 461/2021:

I — lote minimo = 180m? (cento e oitenta metros quadrados);

IT — Taxa de Ocupagdo = 70% (setenta por cento);

III — Coeficiente de Aproveitamento Minimo = 0,2;

IV — Coeficiente de Aproveitamento Basico = 1,5;

V — Coeficiente de Aproveitamento Maximo = 6;

VI — Taxa de Permeabilidade = 12% (doze por cento);

VII — recuo frontal minimo = 1,50m (um metro e cinquenta centimetros);

VIII — testada minima = 8m (oito metros).

§ 3° Sdo parametros urbanisticos para a “ZPR”, de acordo com a LCM n° 461/2021:

I — lote minimo = 180m? (cento e oitenta metros quadrados);

IT — taxa de ocupacdo = 70% (setenta por cento);

III — coeficiente de aproveitamento minimo = 0,2;

IV — coeficiente de aproveitamento basico = 1,5;

V — coeficiente de aproveitamento maximo = 4;

VI — taxa de permeabilidade = 12% (doze por cento);

VII — recuo frontal minimo = 1,50m (um metro e cinquenta centimetros);

VIII — testada minima = 8m (0ito metros).

§ 4° A fim de se garantir a diversidade de usos e a mitiga¢do dos impactos gerados pelas
atividades, as zonas, na Macrodrea Urbana Consolidada, serdo delimitadas formando um gradiente de
transicdo, da menos impactante para a mais impactante (ZLP > ZER > ZPR > ZRM > ZCG > ZCP >
ZPE > ZIM), observando-se ainda o disposto a LCM n° 461/2021.

§ 5° Deverd ser implantada a Zona de Lazer e Prote¢do Ambiental (ZLP) na categoria
Parques Lineares ao longo do Cérrego Marinheirinho, constituida de uma faixa de 30m (trinta metros)
que incide a partir do limite da drea de preservacao permanente de, no minimo, 30m (trinta metros) em
ambas as margens do cérrego, conforme art. 294, da LCM n° 461/2021.

§ 6° As dreas umidas e de varzea, que definem o maior leito sazonal, sdo consideradas
faixas de seguranca contra inundacao, e quando ultrapassarem os limites dos parques lineares deverao
ser integradas a ZLP — Parque Linear, sendo vedada a sua ocupacao.

§ 7° A faixa de 30m (trinta metros) dos parques lineares destinadas a sistema de lazer e
area verde ndo poderdo sobrepor-se as do maior leito sazonal, consideradas faixas de seguranca contra
inundacao.

§ 8° As dreas verdes e sistemas de lazer contiguos aos parques lineares deverdao ser
integradas a ZLP — Parque Linear.

Art. 5° E de responsabilidade do empreendedor a execugio das obras necessdrias a
conexao com a via publica oficial, conforme art’s. 451 ao 457, da LCM n°® 461/2021.
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Art. 6° Serd obrigatéria a reserva de faixa non aedificandi ao longo das dguas correntes de,
no minimo, 30m (trinta metros) de cada lado, desde a borda da calha do leito regular, em conformidade
com o art. 360, da LCM n° 461/2021.

Pardgrafo tnico. Nos casos em que houver a necessidade de instituicado de servidao de
passagem de infraestrutura, devera ser apresentada a anuéncia dos proprietdrios, constituida por
escritura publica e subsequente registro no Servigco de Registro de Imdveis e Anexos.

Art. 7° As quadras resultantes terdo comprimento maximo de 150m (cento e cinquenta
metros), permitindo uma variagdo de 5% (cinco por cento) para adequagdo ao projeto urbanistico.

Art. 8° Sera destinada a porcentagem minima de 5% (cinco por cento) da drea do
empreendimento para dreas institucionais, na categoria equipamento comunitdrio.

§ 1° Sdo consideradas dreas institucionais os espagos publicos destinados a instalagdo dos
equipamentos publicos urbanos e comunitarios.

§ 2° Sdo considerados equipamentos comunitdrios os equipamentos publicos de educagio,
cultura, saude, lazer e similares.

§ 3° Nao estdo inclusos neste percentual as dreas destinadas aos equipamentos urbanos.

§ 4° Sédo considerados equipamentos urbanos os equipamentos publicos de abastecimento
de 4gua, servicos de esgotos, energia elétrica, coletas de dguas pluviais, rede telefonica e de gds
canalizado e reservatdrios para contengdo de dguas pluviais, que podem ser instalados nas areas
institucionais ou sobre o sistema viario, quando se tratar de redes.

§ 5° As dreas institucionais, na categoria equipamento comunitario:

I — estardo voltadas para vias arteriais ou coletoras, quando estas estiverem previstas no
empreendimento, segundo as diretrizes municipais Sistema Vidrio Municipal, dispostas na Sec¢ao II,
Capitulo V, Titulo III, da LCM n° 461/2021;

IT — possuirdo dimensdes e conformacdo adequadas que possibilitem a implantacdo de
equipamentos de educagdo, satide e assisténcia social;

III — estardo bem localizadas no empreendimento;

IV —dardo continuidade as dreas institucionais de empreendimentos previamente loteados,
quando estas estiverem localizadas nas divisas;

V — néo possuirdo declividade igual ou superior a declividade média da gleba a ser
parcelada que impeca ou dificulte a implantagdo dos equipamentos de saude, educacdo e assisténcia
social.

§ 6° As areas institucionais possuirdo placa de identificacdo de uso, nos termos do art. 452,
da LCM n° 461/2021.

Art. 9° Serd destinada a porcentagem minima de 20% (vinte por cento) da drea do
empreendimento para espacos livres de uso publico, sendo destes, no minimo 5% (cinco por cento)
destinados para sistemas de lazer.

§ 1° Sao considerados espagos livres de uso publico as dreas verdes e os sistemas de lazer.

§ 2° Sdo consideradas dreas verdes os espacos publicos ou privados, com predominio de
vegetacgdo, preferencialmente nativa, natural ou recuperada, indisponiveis para constru¢ao de moradias
ou equipamentos urbanos, destinados aos propdsitos de recreagdo, lazer, melhoria da qualidade
ambiental urbana, preservacao da biodiversidade, prote¢do dos recursos hidricos, manuten¢do ou
melhoria paisagistica.
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§ 3° Sdo considerados sistemas de lazer os espacos publicos ou privados destinados aos
propésitos de recreacao, lazer, melhoria da qualidade ambiental urbana.

§ 4° Sdo consideradas dreas permedveis as dreas destinadas, nos projetos de parcelamento
do solo, condominios e de edifica¢des, a infiltracdo das dguas pluviais, a mitigagdo da formacao de
ilhas de calor e da polui¢do sonora e atmosférica, que incluem as dreas verdes, podendo incluir também
sistema de lazer ou dreas institucionais.

§ 5° As dreas de preservacao permanente poderdo ser computadas na porcentagem minima
de 15% (quinze por cento) de dreas verdes indicadas, no caput, como espacos livres de uso publico.

§ 6° As dreas verdes serdo cercadas, terdo calgadas e conterdo placas de identificacdo e
lixeiras, nos termos do art. 452, da LCM n° 461/2021, sendo possivel a implantagdo de pistas de
caminhada, desde que mantida a permeabilidade do solo.

§ 7° As éreas verdes possuirdo dimensdes adequadas a sua finalidade, de forma que nao
sejam fragmentadas em pequenas dreas e estardo localizadas, quando for o caso, em contiguidade as
areas de preservacido permanente de corregos ou de macigos florestais, priorizando a concentragdo a
cabeceira das nascentes (drea de recarga).

§ 8° Os sistemas de lazer, respeitados os indices maximos de impermeabilizagdo previstos
na legislagdo estadual e federal, deverdo possibilitar a implantacdo de calgadas e equipamentos de
recreacdo, devendo para tanto, conter areas em que as declividades sejam inferiores a 15% (quinze por
cento) e ainda prever no minimo:

I- iluminacao publica;

IT - mobilidrio urbano;

III - arborizagdo paisagistica;

IV - pontos de abastecimento de dgua;

V - parque infantil;

VI - academia ao ar livre e/ou um equipamento de esporte como quadra poliesportiva,
garrafao, campinho de futebol, conforme a analise da necessidade do entorno.

§ 9° Os sistemas de lazer poderdo ser impermeabilizados em até no maximo 5% (cinco
por cento) de sua drea total.

§ 10. Os parques lineares que sobrepdem as dreas de preservacdo permanente, areas
umidas e sistemas de lazer, estardo segregados preferencialmente por uma via Coletora de Classe O1.

Art. 10. O empreendedor executard o isolamento e a identificacdo das dreas verdes e
institucionais dos projetos de parcelamento do solo nos termos dos art’s. 364 ¢ 365, da LCM n°
461/2021.

§ 1° O isolamento a que se refere o caput deste artigo serd executado através da
implantacdo de alambrado com 2,30m (dois metros e trinta centimetros) de altura, com postes de
concreto, com 2,30m (dois metros e trinta centimetros) de distincia entre um poste e outro.

§ 2° A identificacao da drea a que se refere o caput deste artigo sera feita através de placas
de 1,5m (um metro e cinquenta centimetros) por Im (um metro), contendo:

I — identificagio da area como “Area Verde Municipal” e “Area Institucional” —
Equipamento Urbano”;

II — extensao da drea em metros quadrados;

IIT — nimero de registro no cadastro da Prefeitura;
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IV —telefone para contato do 6rgao fiscalizador do Municipio e orientagdes para dentncia,
em caso de constatac@o de descarte irregular.

Art. 11. O sistema vidrio e ciclovidrio articular-se-a0 com as vias adjacentes oficiais,
existentes e projetadas, e harmonizar-se-ao com a topografia local, devendo respeitar as diretrizes do
Sistema Vidrio Municipal, conforme disposto na Secéo II, Capitulo V, do Titulo III, e no Mapa 10, da
LCM n° 461/2021, composto por:

I —uma Via Arterial de Classe 2 ao longo da Estrada Municipal Herberth Vinicius Mequi,
com dimensdo de 33 m (trinta e trés metros) e que caberd ao empreendedor recuar 16,50m (dezesseis
metros e cinquenta centimetros) do eixo da referida estrada, recuando dentro da sua gleba 9m (nove
metros) para compor o sistema vidrio;

a) duas faixas de rolamento de 3,50m (tr€s metros e cinquenta centimetros) em cada pista;

b) uma faixa de estacionamento de 2,50m (dois metros e cinquenta centimetros) em cada
pista, do lado oposto ao canteiro central;

¢) uma calcada de 3m (trés metros) em cada pista, que atendam aos pardmetros minimos
exigidos a acessibilidade nos termos da NBR 9050 e possuam a seguinte composi¢@o: 0,75m (setenta
e cinco centimetros) de faixa de servico, 1,50m (um metro e cinquenta centimetros) de faixa livre e
0,75m (setenta e cinco centimetros) de faixa de acesso;

d) canteiro central de largura minima de 8m (oito metros), contendo no seu interior, no
minimo, uma ciclovia de 2m (dois metros) de largura, arborizacdo e iluminacéo;

II — uma Via Coletora de Classe 1, de sentido duplo, ao longo do Cérrego Marinheirinho,
de 18m (dezoito metros), sendo composta pelos seguintes elementos e dimensdes minimas:

a) duas faixas de rolamento de 3,50m (trés metros e cinquenta centimetros);

b) duas faixas de estacionamento de 2,50m (dois metros e cinquenta centimetros);

¢) duas cal¢adas de 3m (trés metros), que atendam aos parametros minimos exigidos a
acessibilidade nos termos da NBR 9050 e possuam a seguinte composi¢do: 0,75m (setenta e cinco
centimetros) de faixa de servico, 1,50m (um metro e cinquenta centimetros) de faixa livre e 0,75m
(setenta e cinco centimetros) de faixa de acesso;

d) uma ciclovia localizada no interior do parque linear;

e) inclinacao longitudinal desejavel devera ser de, no mdximo, 8% (oito por cento) e

de, no minimo, de 1,00% (um por cento).

III - demais vias serdo locais de, no minimo, 13m (treze metros) de largura, tantas quantas
forem necessarias para a devida conformacao hierdarquica do sistema viario, composta pelos seguintes
elementos e dimensdes minimas:

a) uma faixa de rolamento de 3,40m (trés metros e quarenta centimetros);

b) duas faixas de estacionamento de 2,20m (dois metros e vinte centimetros);

¢) duas calcadas de 2,60m (dois metros e sessenta centimetros) para atendimento aos
parametros minimos exigidos a acessibilidade nos termos da NBR 9050, e possuam a seguinte
composi¢do: 0,75m (setenta e cinco centimetros) de faixa de servi¢o, 1,50m (um metro e cinquenta
centimetros) de faixa livre e 0,75m (setenta e cinco centimetros) de faixa de acesso;

d) inclina¢do longitudinal desejavel devera ser de, no maximo, 10% (dez por cento) e de,
no minimo, de 1,00% (um por cento).

Art. 12 O empreendimento serda na modalidade de LOTEAMENTO DE ACESSO
CONTROLADO e devera atender os art’s 367 ao 375, da LCM n°® 461/2021.
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Art. 13 O processo de aprovagdo e conclusao do empreendimento serd constituido das
seguintes etapas:

I — aprovacdo do Estudo de Impacto de Vizinhangca e Viabilidade Ambiental, em
conformidade com a Lei Municipal n°® 5596/2015;

II — aprovacgao prévia, art’s. 440 a 442, da LCM n° 461/2021,;

III — aprovagao junto ao GRAPROHAB/CETESB;

IV — aprovacao final, art’s. 443 ao 446, da LCM n° 461/2021;

V —registro do empreendimento, art’s. 447 ao 450, da Lei Complementar n° 461/2021;

VI — obras e acompanhamento da execugdo da infraestrutura, art’s. 451 ao 457, da LCM
n°461/2021;

VII - conclusdo das obras de infraestrutura do empreendimento, art’s. 458 ao 460, da LCM
n°461/2021.

Art. 14. Os projetos deverao atender as normas de apresentacdo e tramitacdo definidas na
LCM n° 461/2021, e Decreto Municipal n°® 16.853/2024.

Art. 15. Para a Aprovagdo Prévia do empreendimento deverdo ser atendidos os art’s. 440
a0 442, da LCM n° 461/2021.

Parédgrafo tnico. A Aprovagdo Prévia vigorara pelo prazo de 12 (doze) meses a contar da
data de aprovacao do projeto de parcelamento do solo, sob pena de caducidade.

Art. 16. Para a Aprovagao Final do empreendimento, deverdo ser atendidos os art’s. 443
a0 446, da LCM n° 461/2021.

§ 1° Para a Aprovacdo Final, deverdo ser entregues todos os projetos e documentos em
meio digital;

§ 2° Além dos projetos técnicos exigidos, o Plano Urbanistico para ser aprovado em
carater definitivo, deverda satisfazer as exigé€ncias dos Orgdos estaduais e federais competentes
apresentando-se a Prefeitura do Municipio de Votuporanga, as certificacdes necessarias.

Art. 17. O proprietario do empreendimento devera oferecer bens imdveis ou carta de
fiancga bancdria, representando 130% (cento e trinta por cento) do custo apurado no cronograma fisico-
financeiro, para garantir o custo total da execugdo de todas as obras e demais exigéncias para a
implantacdo do loteamento, conforme art. 446, da LCM n° 461/2021.

Art. 18. Os projetos deverdo ser compostos por no minimo:

I - numeracdes dos lotes e das quadras, de acordo com as numeragdes previamente
fornecidas pela Prefeitura Municipal;

II - planta de localizagao e hierarquia vidria;

III - levantamento planialtimétrico conforme art. 409, da LCM n° 461/2021;

IV - projeto urbanistico conforme art’s. 410 ao 412, da LCM n°® 461/2021;

V - planta de uso do solo;

VI - memoriais descritivos dos lotes, com a indicagcdo dos lados pares e impares;

VII - projeto de terraplanagem conforme art’s. 413 e 414, da LCM n° 461/2021;

VIII - projeto de pavimentacdo asféltica, guias, sarjetas e passeios publicos, conforme
art’s. 415 e 416, da LCM n° 461/2021, e diretrizes expedidas por esta Municipalidade (Anexo I);

IX - projeto de sinalizagd@o viaria, conforme art’s. 417, da LCM n° 461/2021, e diretrizes
expedidas por esta Municipalidade (Anexo I);
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X - projetos ambientais, arborizacao das calcadas e de paisagismo dos Sistema de Lazer,
conforme art’s. 418 a0 421, da LCM n° 461/2021, conforme diretrizes expedidas pela SAEV Ambiental
(Anexo II);

XI - projetos de abastecimento de dgua, art. 422, da LCM n° 461/2021, conforme diretrizes
expedidas pela SAEV Ambiental (Anexo III);

XII - projeto de coleta, afastamento e tratamento de esgoto, conforme art’s. 423 e 424 da
LCM n° 461/2021, conforme diretrizes expedidas pela SAEV Ambiental (Anexo III);

XIIT - projeto de drenagem de aguas pluviais, conforme art’s. 425 ao 430, da LCM n°
461/2021, conforme diretrizes expedidas por esta Municipalidade (Anexo I);

XIV - projeto de contengdo de erosdo, conforme art. 431, da LCM n° 461/2021;

XV - projeto elétrico, conforme art’s. 432 e 433, da LCM n° 461/2021, conforme diretrizes
expedidas por esta Municipalidade (Anexo IV);

XVI - planta locacional dos elementos de infraestrutura, conforme art. 433, da LCM n°
461/2021.

§1° Os projetos deverdo conter memoriais descritivos e planilhas orgamentarias
individualizadas, com referéncias oficiais e data base atualizada.

§2° Deverao ser apresentados os custos de todos os servi¢os necessarios para completa
execugdo do loteamento conforme projetos, data base atualizada e referéncias oficiais, tais como:
CDHU, SINAPI, DER, FDE, SEINFRA, composi¢do ou na impossibilidade destes utilizar o menor
entre a média e mediana de trés cota¢cdes de mercado (seguindo preferencialmente respectiva ordem:
CDHU, SINAPI, DER, FDE, SEINFRA).

§3° Nao serdo aceitas cotagdes de mercado para itens relevantes como, por exemplo,
dispositivos de drenagem, rampas de acessibilidade, sistemas de bombeamento de dgua e esgoto, que
deverdo possuir composicdo de servigos (concreto, ago, forma, etc.).

§4° Serdo aceitos descontos maximos de até 10% (dez por cento) em itens isolados sobre
o valor de referéncias oficiais, desde que justificadas com 3 (trés) cotacdes de mercado.

§5° As referéncias utilizadas deverao estar desoneradas e com aplicagdo de 25% (vinte e
cinco por cento) de BDIL.

Art. 19. Apés a aprovacao definitiva dos projetos, o proprietario deverd executar as suas
expensas e nos prazos fixados pela Prefeitura os melhoramentos definidos art’s. 451 ao 457, da LCM
n°®461/2021.

Paragrafo dnico. O empreendedor executard nos empreendimentos, sem Onus para a
Prefeitura, as obras de infraestrutura interna do empreendimento, bem como a interligacao das mesmas
ao sistema publico nas vias lindeiras, de acordo com o0s projetos e cronograma aprovados pelos
departamentos técnicos da Prefeitura Municipal e pela SAEV Ambiental.

Art. 20. A aprovacgdo de projetos e expedicdo de alvards de licenca para edificacdes e
ocupagdes, somente ocorrerdo apdés o cumprimento pelo proprietario do empreendimento de toda a
infraestrutura exigida, com a emissdo do Termo de Verificagdo de Conclusdo de Obras de
Infraestrutura e Liberacdo Total da Caucéo - TVO.

Art. 21. O prazo maximo para execuc¢do das obras de infraestrutura serd de 2 (dois) anos,
ou conforme cronograma fisico-financeiro, contados da data de aprovac@o do plano definitivo, de
acordo com o art. 445, da LCM n° 461/2021, devendo o interessado apresentar juntamente com 0s
documentos exigidos o cronograma fisico-financeiro e orcamentos das obras.
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Art. 22. Outras disposicdes especiais que se fizerem necessdrias serdo determinadas por
Decreto no ato da aprovagao definitiva do Plano Urbanistico de que trata este Decreto.
Art. 23. Este Decreto tera validade de 12 (doze) meses apds sua publicacao.

Pago Municipal “Dr. Tancredo de Almeida Neves”, 13 de junho de 2025.

Jorge Augusto Seba
Prefeito Municipal

Eliete Helena Ramos Piveta
Respondendo pelo expediente da Secretaria Municipal de
Planejamento Urbano

Edison Marco Caporalin
Secretario Municipal de Relagdes Institucionais e Gabinete
Civil

Publicado e registrado no Departamento de Atos Administrativos e Legislativos, da
Secretaria Municipal de Rela¢des Institucionais e Gabinete Civil, data supra.

Natalia Amanda Polizeli Rodrigues
Chefe de Departamento
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Diretriz para estudo, projeto e execucao de
infraestruturas (Lei n©461/2021)

Processo: 336/2025 Data: 10/04/2025

A presente diretriz trata das especificacdes pertinentes a Drenagem,
Pavimentacdo, Sinalizagdo e Terraplanagem, para obras no municipio de
Votuporanga, cabendo a utilizagdo de cada item conforme a solicitagao.

I - DRENAGEM

1. Introducao - Documentos apresentados

Esta diretriz foi expedida com base nos elementos constantes deste processo,
bem como estudo de ocupacgido da area contendo o sentido de escoamento das aguas
pluviais nas vias projetadas. Nela sdo contidas especificagbes minimas e gerais,
aplicando-se ao que couber para cada caso, com opg¢des diferentes para algumas
situacodes.

2. Macrodrenagem

A Macrodrenagem corresponde a drenagem natural, constituida por rios e
corregos, que pode receber obras que a modificam e a complementam, tais como
canalizagdes, barragens, piscindes, travessias, pontes e outras.

Para o dimensionamento de bacias com area de drenagem superior a 2,00
Km? e até 200,00 Km? sera utilizado o método I-Pai-Wu, com periodo de retorno de
100 anos e tempo de concentragido calculado pela férmula de Califérnia Culverts
Practice (TUCCI, 1993).

tc =57 * (L?/leq)°385, onde:

tc = tempo de concentragdo em minutos;

L = comprimento do talvegue em Quilémetros;

Leq = declividade equivalente em m/km.

A intensidade da chuva devera ser calculada conforme demonstrado no
capitulo 5. Os dados de entrada do calculo, tais como: area da bacia, comprimento
do talvegue e declividade, deverao ter a obtencao representada em pega técnica.

Devera ser considerado a vazdo a montante das sub-bacias do
empreendimento, determinando sua passagem pelo talvegue.

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por JULIANA DE CASSIA FERNANDES DIAS MORENO (CPF ***517198**) em 17/06/2025 as 08:56:44 (GMT -03:00).
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Segue abaixo dimensionamento do método:

Qc=(0,278xCxixA %) xK;
Qb =0,10xQg;
Qp = Qc + Qb;

Onde:

Qc = Vazio de cheia em m3/s;

Qb = Vazio de base em m3/s;

Qp = Vazio de pico em m3/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial;

i = intensidade de chuva em mm/h;

A = 4area da bacia em Km?;

K = coeficiente de distribuicdo espacial da chuva conforme tabela a seguir;
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C=(C2/C1)*(2/(1+F))

F=L/(2* (A/m)%%)

Cl=4/(2+F)

C2 = 0,30 (rural); 0,50 (parcialmente urbanizada) ou 0,80 (urbanizada)

Onde:

F= fator de forma da bacia;

L = comprimento do talvegue em Km;

A = area da bacia em Km?;

C1 = coeficiente de forma da bacia;

C2 = coeficiente volumétrico de escoamento.
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A velocidade nos canais abertos com concreto armado devera ser de no
maximo 4 m/s e nos fechados 5m/s. Sendo as novas canaliza¢des aceitas somente
em concreto armado e seguindo as especificacdes do §2° Art.427 da Lei 461/2021.
A laje de fundo em canais com pouca declividade devera ser em “V”, prevendo-se
drenos laterais. As travessias com se¢do acima de linha dupla de 4x4m, deverdo ser
executadas através de pontes, com fundo em gabido tipo colchdo e n=0,035, ndo
sendo aceitas laminas superiores a 80% e velocidade superior a 2,5m/s. Os
elementos hidraulicos caracteristicos da se¢do transversal do tipo trapézio estao
descritos na tabela abaixo e o calculo das capacidades de vazdo e velocidade estdo
nos itens 4 e 6 da presente diretriz.

Geometria da Secao Area Perimetro Raio Largura
Molhada Molhado Hidraulico Superficial
(A) (P ) (Ry) (B)
B (b+mh)h
M (b+mh)h b+2hy1+m’ b+ 2hv1+m® b+2mh
b
3. Microdrenagem

O sistema de Microdrenagem compreende o conjunto de dispositivos para
garantir o escoamento controlado das dguas de chuva no meio urbano, evitando a
erosdao do solo e acimulo das aguas em locais inadequados, também auxilia na
protecdo da pavimentagao.

Os elementos que compdem a microdrenagem sdo: guias e sarjetas, canaletas,
bocas coletoras, ramais, pog¢os de visita, galerias, reservatérios de infiltracdo,
detencao e dispositivos de lancamento.

Como proposta de drenagem nas areas urbanizadas, devera ser apresentada
uma Planta Planialtimétrica em escala adequada indicando as sub-bacias de
contribuicdo contendo as areas, vazao e o sentido de escoamento das aguas pluviais
das vias, também tera que constar as bacias a montante da area a ser projetada que
ira contribuir se houver.

Para o dimensionamento de pequenas bacias urbanas com area de drenagem
(AD) < 2,00 Km?, sera utilizado o método racional para o célculo das vazdes de
projeto.

4, Escoamento superficial, bocas coletoras e ramais

Para a area urbanizada sera utilizada a capacidade maxima de condugio da
agua superficial através das sarjetas, com a altura de lamina maxima d’agua de
0,09m para guia perfil 45 e 0,06m para guia tipo americana com espelho instalada
em boca de ledo (somente em loteamentos de acesso controlado, condominio de
lotes e condominio edilicio horizontal), a partir dai inicia-se a captacdo através das
bocas coletoras e o escoamento passa a ser através de condutos circulares plasticos
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ou de concreto armado. Em loteamentos de acesso controlado, condominio de lotes
e condominio edilicio serdo aceito o uso de boca de ledo (boca coletora com grelha).

Os parametros de projeto deverdo ser apresentados com planilhas de
capacidade maxima de condug¢do de escoamento de dguas superficiais através das
sarjetas.

Podera ser dispensada a apresentacdo desse calculo desde que posicionadas
bocas coletoras de lobo duplas a cada 4.000m? de area total dentro das sub-bacias.

A velocidade maxima admissivel na sarjeta é de 3,00 m/s e a minima é de
0,60 m/s, ja em vias ndo pavimentadas e calhas em “V” gramadas de loteamentos
que sdo aceitaveis infra alternativa a velocidade maxima é de 1,00 m/s.

Q=(n').A.R*.8"

Q=vazio em m3/s;

A= area molhada da se¢do em m?;

R= raio hidraulico em metros = Area molhada / perimetro molhado;
S= declividade da rua em metro/metro.

Rugosidade de Manning:
n = 0,016 (para sarjeta em concreto alisado com pavimento em asfalto com textura

aspera, ou canaletas de concreto);

n = 0,025 (rua perenizada);

n = 0,028 (gabiao);

n = 0,035 (grama ou solo natural).

Na pratica é recomendado o uso de manning 25% maior, devido ao transporte de
materiais difusos.

Fator de reducdo: Devido a obstru¢cdes nas sarjetas e canaletas por sedimentos,
multiplica-se por 0,8 a vazdo tedrica obtida para declividade transversal de
aproximadamente 3% (cota da cabec¢a da guia = cota do meio da pista). A declividade
longitudinal devera estar entre 1 e 10%.

Boca de lobo com depressao

Q=17.L.y"
Q= vazio de engolimento por médulo (m?3/s);
L=comprimento da soleira (m) = 1,00m;
y=altura de dgua proximo a abertura da guia perfil 45 ou americana(m)= 0,18m.

Boca de ledao

Q=1291.A.y"

Q= vazio de engolimento por médulo (m3/s);

A= 4rea da grade excluidas as 4reas ocupadas pelas barras em m? =(0,60x1,00) /2=
0,30m?

y=altura de 4gua na sarjeta sobre a grelha= 0,06m (guia americana) ou 0,09m
(guia perfil 45).
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As bocas coletoras sdo dimensionadas como vertedores, pois na boca de lobo
a lamina de 4gua é menor que a altura de abertura e na boca de ledo menor que
12cm. Como a capacidade de esgotamento das bocas coletoras é menor que a
calculada devido a obstrucgdo causada por detritos, lixo, vegetagdes, irregularidades
nos pavimentos das ruas junto as sarjetas e ao alinhamento real, considera-se
coeficientes para estimar esta reducao.
»> 90% para boca de lobo com depressao;
» 50% para bocas com grelhas longitudinais (barras predominantes paralelas
a guia).

Serdo aceitas bocas coletoras simples e preferencialmente duplas. Os
ramais deverao ter didmetro interno de 400mm, declividade minima de 1% e serem
preferencialmente em tubos plasticos PVC, PE ou PP, de acordo com as normas
brasileiras, sendo aceitos tubos de concreto desde que a declividade minima seja de
3%. As bocas coletoras deverado ser ligadas a PVs (ndo sendo admitidas ligacdo em
outra boca coletora). Deverao ser posicionadas nas divisas dos terrenos de esquina
e meios de quadra quando necessario, ndo sendo admitido a implantagdo de BLs na
curva.

5. Chuva de projeto

Probabilidade de ocorréncia de chuva adotada, isto é, a frequéncia das chuvas
de projeto sera o tempo de retorno TR=10 anos para os casos gerais, TR=2 anos para
reservatorios de infiltracdo (uso aceito somente em chacaras de lazer com infra
alternativa ou similar) e TR=25 anos para grupos de sub-bacias especifico
localizados em 4areas fragilizadas e propicias a alagamentos, e regides centrais
comerciais.

O coeficiente de escoamento superficial adotado sera C=0,80 para as areas
urbanizadas e para as areas com previsdo de futura urbanizagio; 0,30 para areas
verdes, com pastagens, plantagdes e arborizagdo, e chacaras de lazer com infra
alternativa; e 0,50 para areas parcialmente urbanizadas e chacara de lazer com infra
completa. N3o serdo aceitos valores diferentes dos trés apresentados
anteriormente.

Para o calculo do tempo de concentragdo que é o tempo que leva uma gota de
4agua mais distante até o trecho considerado na bacia, sera adotado o tempo inicial
minimo de TC=10 minutos.

Para os trechos da galeria, sarjetas e para calculo de reservatdrios de
detencdo o TC sera obtido pela férmula de Califérnia Culverts Practice (Tucci, 1993).

0.385
L3
tc=57-| —
Ah
L = comprimento do talvegue (km);
Ah = diferenga de cotas entre a saida da bacia e o ponto mais alto do
talvegue(m).
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Para a determinacdo da intensidade de chuva critica, sera adotada a equagdo
de chuva de Votuporanga por (Martinez e Magni-I-D-F DAEE/FCTH).

i1 = 80,48(t + 40) %2%4¢ + 55 90(t + 80) 1:1941,1-0,4751-0,8694 InIn(T/T — 1)]

T= periodo de tempo de retorno em anos;

t=tempo de concentragdo em minutos (para 10<t<1440min);

I= intensidade de chuva em mm/min.

Nos casos em que seja aceitavel t<10 min podera ser utilizada também para
o calculo da intensidade de chuva o programa Pluvio da Universidade de Vigosa de
Minas Gerais.

Para determinacdo da vazao de cheia:
Q=(1/6) xC+i*A (m?/s);

Q= vazio de cheia, (m3/s);

C= coeficiente de escoamento superficial;
I= intensidade de chuva (mm/min);

A= area da bacia considerada (hectare).

6. Determinacio da vazao e caracteristicas das canaliza¢oes

Elementos fisicos que interferem no dimensionamento: Galerias, ramais,
pogo de visita e bocas coletoras.

O escoamento considerado sera em superficie livre (condutos livres), razido
de aspecto=80% do didmetro nominal do conduto proposto e 87% somente para
tubos plasticos.

Para o coeficiente de rugosidade “n” adota-se 0,015 para tubos de concreto
armado circulares, 0,018 para aduelas e 0,010 para tubos plasticos. No entanto, para
um dimensionamento mais seguro e pratico é recomendado um valor 25% maior
devido ao transporte de materiais difusos.

Para os parametros de vazio dos trechos devera ser apresentado planilhas
de calculo de vazdo de condutos. A velocidade média do escoamento ndo deve ser
inferior 0,75 m/s e ndo deve ser superior a 5,0 m/s a secao admissivel para tubos de
concreto e 8,0 m/s para tubos plasticos.

V=1/n * Rh2/3* j1/2
Onde:
V=Velocidade média ou real(m/s);
n= coeficiente de rugosidade de manning;
i = declividade média (m/m);
Rh = Raio hidraulico (m).

Rh= Am/Pm, onde:
Am = 4rea molhada (m?);
Pm = perimetro molhado (m).
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Para calculo da Velocidade de Projeto ou Plena, temos:
Vp = Q/Am
Para o calculo da &rea molhada em tubos circulares, temos:

k=QnD ¥ 17

D?*(6 —send)
8
V = Q / (((DN/1000)~2)*(0-sen6)),/8)

=
I

Onde:

k=constante

Q=vazdo (m3/s)

n=coeficiente de rugosidade de manning
D=didametro (m)

I= declividade (m/m)

©= angulo central (rad)

Am= 4rea molhada (m?)

Toda tubulagio projetada devera ser de concreto armado ponta bolsa com
classe de resisténcia minima PA-1 (recomendando-se PA-2) para os ramais com
diametro de 400 e redes com didmetro minimo de 600mm, classe PA-2 para as redes
nos didmetros de 800, 1000, 1200 e 1500 (ndo sendo aceitos diametros diferentes);
classes maiores de resisténcias deverao ser consideradas, verificando-se sempre os
esforgos solicitantes. Devera ser identificado no projeto o tipo de instalagdo (valas
simples escorada ou com paredes inclinadas, aterro positivo, negativo e cravagao),
tipo de regularizacdo de fundo e solo, lastro, berco e material de reaterro, com
especificacdes completas. Tubos plasticos deverao ser envoltos sempre de material
granular como areia grossa ou brita., devendo ser instalados preferencialmente em
valas e ndo sendo permitidos assentamento em locais com solo coesivos de IIl e IV
Categoria. Serdo necessarios ensaios de compressido diametral dos tubos de
concreto armado, em todos os didmetros e resisténcias encontradas no projeto, afim
de verificacdo de atendimento das cargas minimas de fissura e ruptura, além de
normativas pertinentes. Deverdo ser projetados e executados no minimo com base
comum (Fator de equivaléncia=1,5), com rebaixo nas bolsas. Caso haja solo firme,
porém presenca de dgua, devera ser feita base com lastro de brita 03 (e=20cm) para
drenar a agua e reforcar o solo de apoio; nos casos em que além de presenca de dgua
haja solo mole, esse material com qualidade insatisfatéria devera ser trocado por
brita 04 e sobre a mesma ser executado ber¢o de concreto armado com
espessura=15cm. Nos casos em que haja solo mole, presenca de 4gua e a camada de
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solo firme seja mais profunda, devera ser executado lastro de brita 04, bergo de
concreto armado continuo, e sob o mesmo estaqueamento de metro em metro.

As valas deverdao ser escoradas ou excepcionalmente estabilizadas com
taludes. Os servicos deverdo ter acompanhamento de responsavel técnico
qualificado. As larguras das valas deverao ter DE + 60cm.

Caso haja mudanca na normativa classificatéria, os tubos deverao possuir
resisténcia e qualidade nao inferior a projetada. No caso de utilizagdo de tubos
plasticos, os mesmos deverao ser certificados pela ABNT e com classe de resisténcia
minima SN4.

As cotas de profundidades do conduto proposto referem-se a geratriz interna
inferior e, o posicionamento da tubulacao devera ser no leito carrogavel da via a dois
metros do alinhamento das guias de sarjetas, no lado oposto da rede de 4gua potavel.

O cobrimento minimo em relagdo as vias, indicado para as tubulacdes é de
1,00 metro, sendo aceitos cobrimentos menores desde justificados tecnicamente
com calculo estrutural demonstrando resisténcia ao trafego de veiculos classe TB-
45, carga de solo e espraiamento na profundidade indicada, sendo o cobrimento
minimo absoluto de 60cm. Devera ser considerado o cruzamento com redes de dgua
e esgoto, e as bolsas do tubo deverdo estar a pelo menos 20 cm (equivalente a uma
camada compactada) das demais redes. Entende-se assim que a profundidade
minima razoavel para as redes de galeria seja de aproximadamente 2,50 metros,
com minimo aceitavel de 2,20m. Nas tubulag¢des a profundidade maxima da geratriz
inferior devera ser de 5,00 metros (exceto nas travessias e extravasores dos
reservatorios).

7. Reservatorios de detencao

O conceito basico é a teoria do impacto zero aplicada a enchentes, que ocorre
devido a construgio de reservatorios de detengio e/ou detengdo com retengao.

A vazdo de pds-desenvolvimento tem que ser retida e a vazdo de pré-
desenvolvimento considerada no langcamento final do empreendimento, desde que
mantidas a manuten¢do das condi¢des naturais hidrolégicas e qualidade do corpo
receptor. Desta maneira, ndo havera impactos com o desenvolvimento da area em
questao.

Desta forma, os reservatdrios tem como principais objetivos:

I - Controle de enchentes, atenuando a vazdo de pico e amortecendo a onda
de cheia da bacia, contribuindo para a vida ttil e boa funcionalidade dos sistemas de
macrodrenagem municipais, mantendo as caracteristicas fisicas dos canais.

II - Melhoria da qualidade da 4gua a jusante, onde o first flush que produz
runoff em que se concentram a maior parte de sélidos totais em suspensao (TSS) de
2 a 500 pum, vao para o reservatoério, eliminando a maior parte da poluicdo difusa
dos corpos receptores, garantindo a manutencdo das caracteristicas biolégicas dos
corregos.

Considerando a inexisténcia de estudo de macrodrenagem para a bacia do
Coérrego Marinheirinho, Boa Vista e Paineiras, e o que preconiza a Lei Complementar
n? 461/2021, além do alto crescimento e ocupagdo do solo ocorridos nos ultimos
anos no municipio, para empreendimentos os reservatdrios de detengio e retencdo
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deverdo atender o dimensionamento, antes do langamento nos corpos d’agua,
visando com isto controlar a vazdo de cheia.

E objetivo dos projetos de drenagem, conforme Lei Complementar n?
461/2021, a manuteng¢do das condi¢ées naturais hidrolégicas da area onde sera
implantado o empreendimento. Para tanto, devera ser apresentado estudo
hidrolégico especifico do empreendimento em que comprove que o sistema de
drenagem proposto ndo acarrete impactos negativos no ambiente receptor, em
especial os relacionados ao regime de vazdo natural e a ocorréncia de processos
erosivos.

Os dispositivos de detengdo off-line e detengdo/retengdo in-line das aguas
pluviais deverdao atender as normas sanitdrias vigentes, sendo sua capacidade
calculada com base nas seguintes equacdes:

Coeficiente volumétrico Rv de Shueler

Rv = 0,05 + 0,009 * Al
Sendo:
Rv=C= coeficiente volumétrico (adimensional);
Al= drea impermeavel (%) = 10% para Pré e 80% para Pds-urbanizacao.

Para o calculo de intensidade devera ser utilizado TR = 100 anos nos casos
gerias e TR = 10 anos para condominios edilicios. Pelo método racional o volume de
detencgdo sera:

Vs =0,5 x (Qpo6s — Qpré) = tb = 60
tb= 3 * tc pés (calculado)

Orificio de Saida

Q=Cdx Ao x (2gh) *°
Q=vazio em m3/s;
Cd=coeficiente médio de descarga do orificio=0,62;
Ao= 4rea da secdo da tubulagio de saida (m?%)= PI x D?/4;
g=9,81m/s?%
h= altura (m) ;
D= didmetro da tubulacdo de saida na parte inferior (m).

2A,
t=—-+—+h
C,Ao0.2¢g
Ar- 4rea média inferior/superior do reservatério (m?);
t= tempo de esvaziamento (s) - maximo =24hrs=86.400s.

A altura d’agua nos reservatdrios devem estar entre 1,00 e 3,50m, com folga
minima de 50cm até a crista dos taludes ou topo do reservatério. Os

descarregadores de fundo devem ser do tipo monge (tulipa), com medida interna
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minima de 1,60m, sendo preferencialmente em concreto armado, com grade vertical
¢/15cm apenas no orificio de saida.

As tubulagdes a jusante e montante dos reservatérios deverdo possuir
dispositivos de dissipa¢do de energia visando promover a redugao de velocidade e
reducdo nos efeitos de erosido, melhorando o escoamento. Os dissipadores deverdo
seguir o modelo padrao da PMV. A condugdo do escoamento a partir dos desagues
até o descarregador de fundo deverad ser por canaletas de concreto armado
moldadas in-loco com complementos em rachdo (largura minima de 3 metros de
rachdo tipo colchdo com o metro do meio revestido de concreto) , afim de evitar
empog¢amentos e proliferacdo de insetos.

Nos emissdarios de galerias pluviais com didmetro de até 600mm, podera ser
dispensado o reservatério de detencao, desde que seja acrescida no calculo de vazao
de um outro reservatério de detencdo do mesmo loteamento e corpo receptor, a
vazao do emissario sem deten¢do, demonstrando os calculos dos mesmos. Sendo
este, limitado a 1 emissario sem deten¢ao por cérrego.

Quando concedida autorizagdo da PMV para ligacdo do tubo extravasor em
tubulacdo existente préxima ao loteamento, o orificio de saida deve respeitar além
do limite de vazao pré-urbanizado, também a vazdo de acordo com o didmetro do
tubo receptor, a seguir: 25 litros/s para DI=600mm, 50 litros/s para DI=800mm,
100 litros/s para DI=1000mm, 150 litros/s para DI=1200mm e 300 litros/s para
DI=1500mm ou superior. Nesses casos, devera ser apresentado projeto de melhoria
da dissipacdo existente, adequando-o para o modelo mais atual de dissipador
padrao PMV. As informagdes referentes as tubulagdes a serem interligadas poderao
ser fornecidas por protocolo ao Setor de Topografia através dos projetos as-built no
caso de loteamentos existentes novos, ou serem coletadas in-loco pelo préprio
solicitante (com acompanhamento da PMV) no caso de loteamentos existentes sem
cadastramento da rede.

Os reservatorios deverdo ser fechados por alambrado, e terem portdo e
rampa de acesso ao fundo para manuten¢do, com inclinagdo maxima de 10%.
Exclusivamente nos loteamentos de acesso controlado ndo serdo obrigatérios os
alambrados nos reservatérios dentro dos muros do loteamento, no entanto, o
mesmo devera possuir cercamento aprovado pela PMV.

Serdo aceitos reservatorios enterrados sob as vias nos casos de condominio
de lotes e condominio edilicios, desde que a area total do empreendimento seja
menor ou igual a 10.000m2, podendo o mesmo compor em parte da se¢do pelo
emissario.

Caso exista loteamento lindeiro aberto ou fechado com reservatoério
dimensionado para receber as aguas pluviais do loteamento em aprovagio, podera
ser concedida a interligacdo direta do emissario ao reservatério desde que
comprovado o dimensionamento a esta diretriz e com as devidas anuéncias dos de
direito.

8. Reservatorios de infiltracao

Para chacaras de lazer com infra alternativa ou similar serdo aceitos a
utilizacdo de reservatorios de infiltragdo nos lotes, passeios ou areas institucionais
de equipamento urbano, feitos pelo loteador, desde que o solo ndo seja siltoso ou
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argiloso, ou ainda nos casos de troca de solo e melhoramento com camada drenante
de brita 03. O dimensionamento sera dado pelas equag¢des descritas abaixo.

As = (Fs.V) + (T.K), onde:

As = 4rea de fundo do reservatério de infiltracio em m?;

Fs = fator de seguranga = 1,5;

V = Volume do reservatério em m3;

T = tempo de infiltracdo da 4gua no solo em horas (<24h);

k = condutividade hidraulica do solo em m/h = 36mm/h
(predominantemente arenoso, sendo aceito valores diferentes desde que entre 9 e
54mm/h, aceitos mediante sondagem de solo por laboratério especializado).

Para o calculo do volume, utilizara-se:

V=Rv.At.i

Rv = coeficiente volumétrico para chacaras com infra alternativa = 0,32;
At = 4rea total da bacia em m?;

i = intensidade pluviométrica em m/h.

Por fim, para determinag¢do da profundidade:
d=V/As;
d = profundidade do reservatorio (50 a 150cm).

O fundo do(s) reservatério(s) deve(rdo) estar a no minimo 1,00 de distancia
do nivel do lencol freatico. Os reservatoérios deverao possuir extravasio.

9. Sistemas de captacio e retencgio de aguas pluviais e drenagem predial

As edificagdes situadas em lotes de sub-bacias de loteamentos que nao
possuam reservatério de detencdo, retengcdo ou infiltracdo, cuja area
impermeabilizada ou a impermeabilizar sejam superiores a 500,00m?, ou ainda nos
casos de desmembramento de gleba urbana sem rede subterranea proépria de
drenagem urbana (nesse caso para todos os lotes, independente da area
impermeabilizada), deverdo possuir sistema de capta¢do e retencdo de aguas
pluviais, com reservatério de acumulacido (caixa de retardo) com capacidade
calculada com base na seguinte equagao:

V=CxAixIPxt;

V= volume do reservatério em m?>;

C = coeficiente adimensional (=1 para reservatdrios estanques; =0,75 para
reservatorios com dispositivos de infiltracdo, composto de estacas de brita 03 e/ou
drenos horizontais envolvidos com manta geotéxtil; nesse caso a uma distancia
segura das divisas, de acordo com as caracteristicas do local);

Ai = drea impermeabilizada em m?;

IP = indice pluviométrico igual a 0,06m/h;

t = tempo de duragao da chuva igual a 1 hora.
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O reservatoério devera esvaziar-se em até 24 horas, sendo:

- Dimensionado tubo de escoamento controlado de fundo para esvaziamento,
nos casos de declividade natural favoravel;

- Bombeamento apés 1 hora da vazao de pico;

- Profundidade maxima de 3 metros, com fundo distante no minimo 1 metro
do nivel d’dgua (nos casos de reservatério com dispositivo de infiltra¢do).

Nos casos de reservatorio elevado, onde haja reaproveitamento de aguas
pluviais, o sistema devera ser representado em projeto arquitetdnico para posterior
verificacdo na obtenc¢do do habite-se, podendo ser firmado termo de compromisso
e limitado a um lote, nos casos de parcelamento.

A vazao de saida controlada do(s) reservatério(s), somada as contribuicées
a montante do trecho do interessado considerando a ultima captacdo a montante,
deverdo ser menores ou iguais a capacidade de escoamento superficial na lamina
maxima da sarjeta ou serem projetadas captagdes e redes proprias interligadas a um
corpo receptor mais préximo que a comporte.

A PMV podera executar vistorias posteriores periédicas afim de verificar as
condi¢bes de manutengdo e funcionalidade do sistema, cabendo notificacao e multa
nos casos de inutilidade por falta de manutencdo, desativacdo do sistema ou
ineficacia do mesmo.

Nas instala¢ées prediais de aguas pluviais o calculo da rede interna devera
seguir NBR vigente especifica. Utilizando tempo de retorno minimo de 5 anos, tempo
de concentracdo minimo de 5 minutos e tubulacdo com lamina maxima de 67%, com
intensidade de chuva minima de 140mm/h.

10. Projetos basicos

Deverao ser apresentados para andlise e aprovacdo da Secretaria de Planejamento
e Habitacdo os seguintes projetos:

a) Planta de sub-bacias demonstrando as bacias de contribuicdo a serem
utilizadas para os calculos;

b) Estudo hidrolégico com calculo de vazdes, verificagdo das caracteristicas
fisicas e geométricas dos condutos;

c) Projeto da rede de Galerias de aguas pluviais em escala 1:1000 ou escala
necessaria para visibilidade das pegas técnicas do projeto, contendo:

e Indicacdo grafica das estruturas de captacdo e transporte, com as
respectivas dimensaoes, lineares, didmetros, declividades
longitudinais, profundidades, cotas de fundo, topo dos PVs, etc.;

e Indicagdo grafica das estruturas de disposicdo final, como escadas
hidraulicas, dissipadores de energia, tubulagao, canais, indicando com
exatidao os pontos de lancamento ou ligacao;

e Setaindicando o sentido do escoamento das dguas pluviais nas ruas e
quadras;

e Secdes transversais das vias usadas nos calculos, com o devido
dimensionamento;
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e Redes de drenagem com profundidade minima compativel,
garantindo o cobrimento minimo necessario a manutencido das
estruturas das tubulagdes.

d) Projeto detalhado dos dissipadores e sarjetbes padrdao PMV, PVs
(preferencialmente pré-moldados ou padrdao PMV, com tampao classe D400,
com altura do aro de 10cm, com trava anti-abertura e anel de apoio em
polietileno), BLs (preferencialmente pre moldadas, com cantoneira ao redor
da tampa para bocas de lobo, sem guia chapéu e sem vergalhdo a meia altura
da boca; e bocas de ledo com grelha preferencialmente em vergalhdes
conforme padrdo da PMV, ou modelo pronto, com classe D400,
antiderrapante, articulada e anti-furto), contendo inclusive o projeto
estrutural basico com a demonstracao das dimensdes, armaduras e sistemas
construtivos (respeitando as dimensdes internas padrées minimas da PMV,
para pré-moldados quadrados ou circulares);

e) Memorial Descritivo com as especificagdes técnicas construtivas das redes
de galeria de aguas pluviais, dissipadores, drenos de pavimento em vias
propicias a infiltragdes e lindeiras a cérregos, bem como planilha de calculo,
memorial de calculo (inclusive das BLs e ramais) e métodos adotados,
demonstrando as equacgdes, coeficientes, tempos de retorno e concentracgao,
capacidade de escoamento das vias, plano de manuteng¢des periddicas nas
tubulacdes, PVs, reservatdrios e dissipadores com VUP (vida util de projeto)
minima de 25 anos ou superior, etc.

f) Planilha or¢amentaria de servicos completa, desonerada, com referéncias
oficiais, CDHU, Sinapi, SICRO ou DER-SP, data base atualizada e BDI de 25%
(A PLANILHA ORCAMENTARIA TAMBEM DEVERA SER APRESENTADA
PARA 0S SERVICOS DE PAVIMENTACAO, SINALIZACAO E
TERRAPLANAGEM); Nao serdo aceitas cotagées de mercado, caso o item ja
exista em referéncia oficial.

Conforme cada caso, outros projetos especificos que se fizerem
necessarios a complementacao do projeto de drenagem do empreendimento
podera ser exigida. Os projetos descritos no item d) deverdo seguir aos modelos
com dispositivos feitos em blocos de concreto e=19cm totalmente grauteados e
armados, e sarjetdes com inclinacdo transversal de 10% sendo preferencialmente
sem canaletas (chanfro, rasgo) no meio, projetos fornecidos através do
Departamento de Projetos Urbanos. Serdo aceitos modelos construtivos diferentes,
desde que sejam similares e com devida justificativa técnica. A responsabilidade sob
o projeto estrutural é integral do projetista do loteamento, cabendo ao mesmo os
estudos de sondagem do terreno e calculo estrutural. Os blocos de concreto, assim
como o concreto utilizado nas estruturas deverao ser certificados e ensaiados.
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g) Especificagdes gerais:

Enrocamento (rip-rap):

Largura=comprimento= 4 x Didmetro tubo;

Espessura = 2 x Diametro da pedra, minima 40cm, recomendavel 50cm;
Composicdo: Pedra de mao (pedra pulmao) =5 a 8 polegadas, ou;
Rachdo = 8 a 10 polegadas, ou;

Pedra marroada = maior que 10 polegadas.

Prever lastro de concreto magro sobre as pedras*

Escada hidraulica dissipadora:

Larguraz 2,5 x Diametro do tubo;

Altura do degraus< Largura/4 (minimo 10cm, maximo 100cm);
Patamarz Altura do degrau x 2.

Angulo de abertura da escada=25°

11. Pontos de lancamento

Os pontos de lancamento das galerias deverdo ser estudados
cuidadosamente, devendo-se para tal, considerar a estabilidade do local de saida e
existéncia de obstru¢des a passagem das aguas, como residéncias, adutoras, etc.

Devera ser indicado o corpo receptor localizando o dispositivo de
langamento com coordenadas em UTM, na cota maxima de inundag¢do (maior leito
sazonal). A nomeacgdo dos corregos esta contida no Mapa 11 - Sistema Viario Rural
e Corregos do Plano Diretor.

Obs.: Os pontos de lancamento devem ser comunicados e autorizados
previamente pela autoridade competente responsavel e quando se tratar de areas
particulares ou publicas, devera ser apresentada autorizacdo do proprietario
(anuéncia) e serviddo averbada na matricula. Em loteamentos de chacara com infra
alternativa, ndo serd autorizado langcamento de &guas pluviais em estradas
municipais.

12. Conclusao - Corpo receptor

Segundo a andlise do documento apresentado do empreendimento, o projeto
de drenagem devera possuir reservatorio para contencio de aguas pluviais,
referente ao Estudo Hidrolégico, conforme o tipo de empreendimento, também
podendo ser concebido através dos langamentos das aguas pluviais oriundas do
empreendimento através de um emissario proposto, compatibilizando suas vazdes
conforme a tubulacdo, onde posteriormente serdo langadas no corpo(s)
receptor(es) mais proximo(s).

Nos projetos deverdo constar as especificacdes contidas nessa diretriz e
demais exigidas na lei complementar n2 461/2021.
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II- PAVIMENTACAO

Para as guias devera ser utilizado perfil tipo 45, feita com concreto usinado
extrusado fck>20Mpa (consumo minimo de cimento de 300kg/m3), slump 20+-
10mm, brita 0 e 1, juntas de dilatagdo espacadas a cada 4 metros e acabamento com
argamassa (tipo nata) de cimento e areia.

O passeio publico devera ser de 5 centimetros de espessura sob solo
devidamente compactado, em concreto simples usinado 20Mpa, slump 100+-20mm,
brita 0 e 1 (podendo ser extrusado quando solicitado), juntas de dilatacao serradas
(5mm de espessura e 20mm de profundidade) espacadas a cada 2 metros e
acabamento desempenado de boa qualidade. Para ciclovias, entradas de garagem
(quando ja rebaixada a guia) e nas rampas de acessibilidade a espessura minima do
concreto é 7cm, o fck deve ser 20Mpa, armado com tela Q92, com lastro de 5cm de
BGS.

Deverao ser executados ensaios de compressdo axial do concreto das guias e
calcadas (1 para cada 8m?® para calcada e 1 para cada 7m® para guias, com
rompimentos alternados 7 e 28 dias), feito por laboratério independente de
terceiro, ndo podendo este ser o da concreteira. O concreto devera receber cura
Umida por 7 dias. Antes do inicio da primeira concretagem devera ser apresentado
carta traco do concreto para andlise e aprovacdo, atendendo as especificacbes
solicitadas.

Os rebaixamentos de calgada para rampas de acessibilidade deverdo ser
executados conforme modelo da PMV e NBRs vigentes. O piso tatil de alerta de
40x40cm da entrada da rampa, podera ser substituido por duas fileiras de 25x25cm
o fileira inica de 50x50cm, em caso de indisponibilidades de mercado.

O projetista devera realizar os ensaios de solo no local, prevendo eventuais
drenos de pavimento onde forem necessarios.

A grama dos passeios publicos devera ser do tipo Esmeralda, Sdo Carlos ou
Batatais, ja as gramas em taludes devera ser do tipo Batatais.

Os servicos de pavimentagdo deverao seguir as normas do DER-SP e DNIT (ao
que couber complexidade equivalente e técnica similar) e demais exigéncias
contidas na Lei Complementar n? 461/2021 que deverdo estar contidas no
memorial descritivo (inclusive informagdées pertinentes ao controle de execuc¢ao).
Sera necessaria a apresentacdo de ART ou RRT dos responsaveis pela execucdo da
obra e controle tecnolégico (inclusive do concreto utilizado nas guias e calgadas).

Os ensaios dos materiais utilizados na pavimentag¢do, assim como o projeto
de CBUQ ¢/DOP atualizado (conforme item 3.3 da ET27 DER-SP) da usina de asfalto
fornecedora, deverao ser encaminhados a fiscalizagdo da PMV antes do inicio da
execucdo dos servi¢cos pertinentes. No projeto devera conter ensaio de viscosidade
do cimento asfaltico com certificado e ensaio de adesividade do agregado graido ao
ligante betuminoso(dopado). O cimento asfaltico utilizado nas misturas
betuminosas devera ser CAP 30/45 ou 50/70.

Ao que se refere os ensaios de limite de liquidez, plasticidade e expansdo
ficam preconizados os seguintes limites: LL<25%; IP<6% e expansdo<0,5%, ndo
sendo estes obrigatoérios no caso de apresentacdo de classificagdo MCT, sendo esta
obrigatéria. O CBR para o subleito devera ser de no minimo 10%.
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No controle de producdo da mistura asfaltica descrito na Lei Complementar
n? 461/2021, deverdo ser realizados os ensaios de extracdo de ligante, analise
granulométrica, corpos de prova Marshall, volume de vazios totais, relacao de
betume vazios, fluéncia, estabilidade e resisténcia a compressdo diametral
estatica(=0,8Mpa), sendo necessario no minimo 1 ensaio por dia de produgio.

Os pontos de extracdo dos ensaios de controle de aplicacio da mistura
asfaltica deverdo ser escolhidos pela fiscalizagio da PMV. Sendo o geométrico e
compactacdo feito para todos furos, ja o de teor de ligante e granulometria feito por
amostragem mensal durante as aplicagdes. O grau de compactagdo da capa asfatica
devera ter valor médio ndo inferior a 97%, com amostras individuais nio menores
que 95%.

No controle de geométrico de espessura da capa asfaltica a variagdo aceitavel
é de -10% amostra individual e -5% média apenas das ruas individuais, sendo a
média total para as classes, maior que a de projeto. Na base a variacdo aceitavel é de
10% para amostra individual e média maior ou igual a de projeto.

A base de BGS devera ser faixa C do DER-SP, composta de brita 01, 00 e p6 de
pedra. A base de solo brita devera ser Faixa IIl do DER-SP ou faixa D do Dnit,
composta de brita 02(Dnit),01, 00 e solo fino. A melhoria do subleito sera feita em
solo fino lateritico. As espessuras, materiais e compactacao estdo demonstradas na
figura 5.

Os ensaios de execu¢do de compactagao do subleito, melhoria do subleito,
base e também as extragdes da capa de rolamento deverdo compor de relatério
fotografico com placa de identificacdo do trecho na imagem junto ao solo, contendo:
nome da rua, n2 do lote, posicao (bordo ou eixo), data, n° do CP e camada.

O laboratério responsavel pelo controle tecnolégico devera apresentar
certificados de afericdo de todos os equipamentos utilizados nos ensaios, estando
estes em conformidade com o Inmetro e dentro das validades e normativas
pertinentes.

Nos condominios edilicios, condominio de lotes e loteamentos de acesso
controlado as ruas internas poderdo ser executadas com piso intertravado
retangular de concreto de 8cm de espessura, fck 235Mpa, rejuntado com pé6 de
pedra, feita com base de 10 cm de BGS (brita graduada simples) e lastro de
regularizacdo de 5cm de p6 de pedra. O piso utilizado devera ser preferencialmente
o de 16 faces para melhor travamento, podendo ser também o retangular.

Nas chacaras em que sdo aceitas infra alternativa as vias deverao ter faixa de
rolamento perenizada com mistura solo-brita, brita graduada simples,
melhoramento com cascalho ou bica corrida, devidamente compactados, com
espessura final igual a 10cm. Recomenda-se preferencialmente executar sobre a
base, um tratamento superficial duplo invertido com brita 01, 00 e pé de pedra
intercalados a camada ligante. Os servigos deverdo ter acompanhamento técnico
com emissdo de ART ou RRT referente a execugdo. Os passeios publicos poderao ter
toda sua largura gramada, com grama Batatais, Sdo Carlos, Esmeralda ou similar.
Devera ser apresentado projeto geométrico das vias com inclina¢des longitudinais
e transversais (transversal=3%), com quantidades dos servicos de perenizagao e
passeios. O projeto também devera compor de plano de manuteng¢des periddicas
para VUP (vida util de projeto) de 10 anos ou superior.
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III- SINALIZACAO

Na sinalizacdo horizontal, as linhas simples seccionadas delimitadoras de
fluxo possuirdo trago de 2,00 metros, com espacamento de 4,00 metros e largura da
linha de 12 centimetros. As linhas de bordo, aproximacao e delimita¢do de vagas de
estacionamento também deverio ter largura de 12 centimetros. A delimitacdo das
vagas de estacionamento na via devera ter traco de 1,00 metro com espagamento de
1,00 metro.

As marcas de canalizagdo possuirdo linha de 12 centimetros e zebrado com
linhas com largura de 0,40m espagadas entre si 1,10m. Em vias coletoras e arteriais
deverdo ser pintadas setas indicativas de sentido de fluxo com devidas retengdes.

Nas vias deverdo ser utilizadas tinta acrilica a base de solvente com
microesferas de vidro, conforme NBRs 11862 e 16184. Poderdo ser utilizadas
pintura com massa termoplastica a quente (com microesferas) por aspersao tipo
hot-spray e=1,5mm e por extrusio, extrudado e=3,00mm, para maior durabilidade
no caso de avenidas de grande fluxo, ou em totalidade no loteamento.

A sinalizagdo vertical devera ser composta no geral por colunas PP em ago
galvanizado = 2 %", chapa 16 (1,50mm), com comprimento de 3,60m. Para os
demais casos sera admitido colunas P51, P53, brago P55 e coluna mais brago P57.

As placas de rua serdo conforme modelo da SETRAN/PMV, com medida de
300x600mm e devera ser confirmada no momento da execucgdo, cor azul royal,
chapa 14 (2,00mm) em acgo galvanizado. As informagdes para confec¢do das placas
deverdo ser solicitadas a PMV através do Departamento de Geoprocessamento com
brevidade, para que sejam calculadas as numeragdes. As placas utilizardo pintura
eletrostatica em poliuretano, com primer para isolamento anticorrosivo,
regularizacdo e aderéncia, tinta de acabamento azul, silk-screen com tinta
serigrafica na cor branca e verniz poliuretano curado com isocianato.

As demais placas deverdo ser em chapa de ago galvanizado #18 ou aluminio
composto, com pintura preta fosca no verso (com nome do fabricante e més/ano de
fabricacdo), e frente totalmente refletiva com pelicula IA/IA ou III/IIl, conforme
tabela abaixo. As placas indicativas deverao ter medida padronizada de 2x1m ou
1x2m.

O projeto e memorial descritivo deverdo atender e constar as demais
exigéncias técnicas contidas na Lei Complementar n°® 461/2021.

Nas canalizagdes sera obrigatéria a instalagdo de catadiéptricos no solo. Em
defensas metdlicas ou de concreto armado e guarda rodas rigidos também serdo
obrigatoérios a fixacdo de catadidptricos.

Nos taludes junto a vias de transito rapido, entradas em curva junto a vicinais,
proximo a torres de transmissido, pontes, travessias e demais locais necessarios,
deverdo ser instalados defensas metdlicas e defensas rigidas tipo new Jersey em
concreto armado, conforme normativas vigentes e caso de aplicacdo (devidamente
aprovadas, inclusive pela CTEEP e Elektro).

Em vias locais ou coletoras onde por motivos especificos a via seja
temporariamente de sentido duplo, ndo devera ser executada pintura de solo de
linha divisora de fluxo, afim de evitar conflitos entre larguras de rolamento e
estacionamento.
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Nas vias coletoras de sentido duplo sem possibilidade de ultrapassagem por
questdes de espaco e visibilidade, serdo obrigatérias as demarcagdes de linha dupla
continua amarela, assim como nos 15m de aproximacao junto aos pares. Ainda, caso
as referidas vias tenham possibilidade de ultrapassagem sera admitida a pintura
com linha seccionada amarela.

Nas vias arteriais e coletoras deverao ser pintadas setas com direcionamento
do sentido de fluxo.

As faixas de pedestres localizadas no meio das quadras deverao ser
posicionadas apoés a captacdo da boca de lobo do meio da quadra caso exista e devem
ficar na parte baixa do lote em que se situar, distante também 1,5m da divisa, para
que as rampas de acessibilidade nao fiquem sobre os ramais de agua e esgoto,
posteamento e também ndo coincidir com a posi¢ao mais provavel de garagem.

Tabela - Peliculas para as placas

VIA ARTERIAL, COLETORA E LOCAL TIPO DE PELICULA
FUNCAO POSICIONAMENTO ELEMENTO I n v
FUNDO/ORLA X
_ TERRESTRE -
REGULAMENTACAO LEGENDA/SIMBOLO X
R1 X
R FUNDO/ORLA X
ADVERTENCIA TERRESTRE -
LEGENDA/SIMBOLO X
INDICACAO ) FUNDO/ORLA X
EDUCATIVA TERRESTRE/AEREA -
TURISTICA LEGENDA/SIMBOLO X X

PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | - GRAU TECNICO OU GRAU ENGENHARIA
PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO Ill - ALTA INTENSIDADE PRISMATICA
PELICULA NAO RETRORREFLETIVA TIPO IV - PRETO LEGENDA

*#* Para demais posicionamentos consultar normativa especifica mais atual.
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IV- TERRAPLANAGEM

O projeto devera ser composto de:
I - Curvas de nivel de metro em metro;

II - Estaqueamento das vias a cada 20 metros, com a cota do eixo da pista em cada
estaca;

III - Tragcado, na escala da planta, das cristas e saias dos taludes de corte e aterro
projetados para a abertura das vias e estruturas de contencao;

- Taludes em solo predominantemente arenoso: B<¢; 30°<@<34°

- Taludes em solo predominantemente argiloso: 3<45° p/corte; <34° p/aterro;
20°s@=<25°; e ainda terem H conforme segue:

H = (senf * cos20) + (1- cos ($-20))

onde:

B = angulo de inclinagdo do talude em graus;

@ = angulo de atrito interno do solo em graus;

H = desnivel total maximo do talude em metros (Hmax. absoluto=10m).

* Nao executar talude de corte 1:1 em solo arenoso.

** Executar estabiliza¢do, plantio de grama e drenagem nos taludes.

IV - Calculo da visibilidade em curvas verticais:

PCV= Ponto de curva vertical;
PIV= Ponto de intersec¢ido vertical;
PTV= Ponto de tangéncia vertical.

K=L/A

K= parametro da parabola (m);

L = comprimento de concordancia vertical (m);
A = diferenca algébrica dos greides (%).

A=il-i2

i= declividade do greide projetado

Rampa maxima = 8% (10% em casos excepcionais justificados);
Rampa minima = 1%.

Curvas convexas
L min=(D?/412)*A; para Lmin<D
Lmin=2*D - (412/A) ; para Lmin=D

Curvas céncavas
L min = (D? / (122 + (3,5*D))) * A ; para Lmin<D
Lmin=2*D - ((122 + (3,5*D))/A) ; para Lmin=D
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A

L min absoluto = 0,6 * Vp

D = Distancia de visibilidade de parada desejadas para i=0m/m

Para vias locais e coletoras novas; Velocidade=40km/h; D=45 metros;

Para vias arteriais e nos prolongamentos de vias coletoras existentes *;
Velocidade=50km/h; D=65 metros;

Para avenidas marginais; Velocidade=60km /h; D=85 metros.

D=(0,7*V)+((V?)/(255*(f+i))); onde:

f=coeficiente de atrito (0,37 para V=40; 0,35 para V=50 e 0,33 para V=60km/h) e
i=inclinacdo do greide em m/m.

K minimo para curvas convexas:
V=40km/h; K min=5;
V=50km/h; K min=9;
V=60km/h; K min=14.

K minimo para curvas concavas:
V=40km/h; K min=7;
V=50km/h; K min=11;
V=60km/h; K min=15.

V - Memorial descritivo contendo:

Especificagdes dos servigos com orientagdes para execuc¢do, minimizacao de
impactos ambientais e normas regulamentadoras;

Identificagdes dos materiais, investigacdo do solo e jazidas;

Memoéria de calculo quantitativa, com metodologia, empolamento,
transportes, etc;

Descricdo dos equipamentos; ex: Caminhdo toco cacamba cap. 5,5m3;
Caminhao truck cagamba cap. 11m?3, Escavadeira hidraulica vol. 1,34m?; etc.

Rafael Matos da Rocha
Engenheiro Civil e de Seg. do Trabalho
CREA 5064045638
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